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A Descoberta
do Mundo Fisico

A cléncia que s homens constroem

Sempre, em todos o lempos, cxistiram pessoss
interessadas em observar o Matureza. Nio nos refe-
rimaos & pessoas que olham para a Natureza porgue
hi nela flores bonitas, aves de penas coloridas, pene-
dins soberbas de grandes aluras ¢ ribeiros nlegres
que saltam enire seixos. Referimo-nos s pessoas
que observam a Naturezn com o desejo de quererem
saber o motive por que certas coisas acontecem neln

Por exemplo: por que ¢ gue chove? De onde
vem a dgus da chuva? Por que ¢ que o Sol nasce
sempre 4 direita de quem esti voltado pam o none
e s phe sempre 4 caquerdal Por onde & que anda
o 5ol durante a noite? B por que & que hi nobes?
E por que & que umas veres hd frio e oulras vepss
hd cabor? E os relimpagos, o que sio? Por que € que
oa relimpagos sho acompanhados de trovbes, gue
fazem tanto baralho? E por que & esse barulho? E por
que & que o trovio se ouve, 5 vezes, quase a0
mesmo lempd que s v o relimpago, ¢ outras veres
50 passado algum lempo?

Hi pessoas que fazem pergunins desias sem se
importarem muito com &8 respostas, mas hi outras
qué nio soddegam enquanto nio arranjarem respostas
que as satsfagam.

Aszim, em lodos os tempos houve homens que
observaram a Natureza ¢ que, pouco a pouco, deram

resposia 43 suas inlerrogagdes, O que entdo fomam
descobrindo comunicaram aos seus filhos, e os filhos
a0s netos, ¢ o5 nelos aos bisnelos, ou por boca ou
por escritp, ¢ assim pelos tempos fora. Cada nova
geragio de homens que aparcce no Mundo tem &
sua disposigio tedo quanto of homens antes deles
pensaram o descobriram. Podem até os novos repensar
o que o4 seus antepassados 4 tinham pensado e acha-
rem que estavam erradas as respodtas que eles deram.
Entio procurario dar respostas melhores, e asdim
sucessivamente.

0 conjunte de conhecimentos que os homens
possuem ém determinada época constitul a cléacia
dessa dpoca

A chincla ¢ a técnica

A vida dos primeiros homens na Terra foi muito
difictl & atf custa a compreender como sobreviveram
o lanbos perigos a que estiveram sujeitos. Toda a
Matureza se apresentava como sua inimige: o Sol
que queima, 8 neve que enregela, os wvenlos que
derrubam, as trovoadas que metem medo, os mios
qué incendeiam, as chuvas que inundam, os animais
que atscam. A tudo of homens resislimm, invenlando
as suas primeiras deflesas: os abrigos, os trajos, os
machados, as MNechas; e inventando construgdes quo
lhes (acilitaram a vida: os carmos de rodas, as pirogas
e a8 canoas, of moinhos de venlo, as arenhas dos
cursos de dgua, Inventar as rodas dos carros ou as
velas dos moinhos exigiu a mediagio de muitas
geraghes de homens que, para isso, leriam observado
atenlamenie @ realizado grande ndmero de experidn-
cias; sbo duss das mais noliveis descobertas da
Humanidade, embora hoje, a0 pé de wdo quanio
temos, nos parecam de pouco valor. A observaglo
da Natureza, de twdo quanio os rodeava, foi-thes, din
a din, sumentando o sabér, o qual depois aplicaram
em construgbes (feis,






O saber & a cifncla; n aplicagho da cidncia & a
téemica. Descobrir, por exemplo, que uma pedra de
grandes dimensbes se desloca melhor quando colo-
cada sobre paus roligos do que direclamente sobre o
solo, e perceber a rziio disso, ¢ ciéncia; construir
um camo de rodas em que se aproveile esse conhe-
cimenio, & tbenica,

Mo nosso lempo a cifncia e & téenica estiio muito
avangadas, e até hi pessoas, homens ¢ mulheres, cuja
acupagio ¢ a de fazerem descobertas. SSo o8 fnvesti
gadores clent{fTeos e 08 (nvestigadores (fonicos; o seu
trabalho profissional & investigar. A sociedade precisa
muito dessas pessoas porque delas depende grande
parte do nosso bem-estar. Enquanto os primeiros
homens ficavam alerrorizados com os relimpagos € o8
ming, imaginindo deuses, zangados com eles, que os
castigavam dessa mancira, nds colocamos pira-raios
nos edificios ¢ para li dirigimos os raios, 4 nossa
ordem. Enquanto os primeiros homens estavam com-
pletamente & mercé das chuvas pam o desenvolvi-
menio das suas sementeims ¢ plantagdes, nds sabemos
montar sistemas de irrigagio das lermns, e até, em
certas condipbes, somos capazes de fazer a prooria
chuva. Tudo isso foram consequéneias dos progressos
da ciéncia e da tébonica.

A atitude dos clentistas

Uma das mais importanies tarefas dos investigs-
dores cientificos ¢ a de conseguirern dar explicagio
aos [aclos que observam. Voltemos dquele exemplo
da pedma de grandes dimensdes que se reconheceu
poder-se transportar mais facilmente quando colocada
sobre paus roligos do que quando assente no solo.
O cienfista, ao wverificar estz facto, ndo so satisfar
apenas com o seu conhecimenio mas gquer saber
por que sucede assim, Qualquer pessoa dird logo que
sucede assim porque a superficie da pedra & rugosa,
¢ 8 do solo também, muilo iregular, A pedra,

portanio, nko desliza bem sobre ele. Aldm disso,
essa qualquer pessoa mbém dirk que a pedra posta
no sobo, assenta nele numa superficie muito grande,
o0 passe que, colocada sobre paus roligos, a superficie
da pedra em contaclo com eles & muito pequena,
E até mesmo diri que por serem roligos mais ficil
s¢ toma o deslocamento,

Tudo isto estd cerlo, mas para um cientista esta
respodta ainda nfo chega, Continua a perguntar: mas
por que & que no caso de uma superficie rugosa
(a da pedra), em contacto com oulra também irregular
{a do solo}, 0 movimento de uma sobre a outra & mais
dificil do que se forem pelidas? O investigador clen-
tifico tem que ir a0 fundo das questdes. Uma resposta
que serve para qualquer pessoa, ndo serve para cle.
| Mo tratamento da ciéncin o investigador tem sempre
| uma atitude muito exigente.

A constragdio das hipdteses

Quando o clentista procura arranjar explicagbes
para 08 factos que observa, comega por estabelecer
hipdtezes, isto €, toma, como ponto de partida para
o que pretende explicar, certas afirmagbes que lhe
parecem Gleis para chegar ao fim que deseja. Vamos
imaginar uma historin que faca entender o que & uma
hipdtese cientifica.

Suponhamos que o Sr. Silva chegou a sua casa,
de regresso de férias, depois de uma longa ausncia.
A casa tinha ficado fechada ¢ durante aquels tempo
ninguém li tinha entrado porque 6 o Sr. Silva
possuia a respectiva chave. O Sr. Silva chegou a casa,
abriu a porta, entrou, fechou-a, ¢ foi dar uma vista
de olhos pelos compartimentos, nfio fosse o caso de
ter havido qualquer novidade durante a sua auséncia
uma torneira que ficasse mal fechada, ou coisa seme-
lhante.

Ao entrar na salinha, o 5r. Silva teve um sobres-
salto: estava uma cadeira lombada no chio! Ele tinha



a “certcza”™ de que deixam a cadeim na sua posigio
normal quando partiu para fériss, nem fazia sentido
que a tivesse deixado caida.

Eis um lacto concreio; o cadeira estava lombada
no chio, Era preciso explicar aquele facto porgue a
caideim ndo caia 56 por si.

0 Sr. Silva pds imediatamente uma hipdiese,
aquels que, normalmente, todos nds porfamos no
caso debe: a casa forn assaltada duranie o sun suséncia.

A hipdtese, para ser vilida, precisava de ser
confirmada por consequéneias que dela decorressem,
como seja a falta de objectos de valor que teriam
sido entdo roubados. O Sr. Silva cormen imediatamente
‘@0 seu quarto onde tinhn um pequens cofre com
dinheiro na mesa de cabeceira. Ld estava o cofre,
& ld estava também o respectivo dinhefro. O Sr. Silva
deu volta 4 casa toda ¢ nio deu por falta de nada,
Com certera que um ladriio nio entrava om casa,
¢ sajm, sem ter levado coisa nenhuma consigo.

Assim reconheceu o Sr. Silva que a sua hipdese
nip servia, mas a verdade & que a cadeira estava
tombada no chio,

Teria havido, duranie & sua suséncia, um tremor
de terra que fizesse tombar a cadeira? Seria oulra
hipdtese. Mas nfio; estn hipitese nio podia ser vilida
0 Sr, Silva niio tinha tido noticla de nenhum tremor
de lerra e, se tivesse havido algum, teria sido de tal
vinléncia, para inclinar a cadeim até a deitar so chiio,
que o prédio ambém deveria ter caldo.

0 Sr. Silva voltou & hipdtese do ladrio, Custava-
Jhe muile a acreditar que um ladrio lhe entrasse
em casa ¢ ndo roubasse nada A hipdlese era muits-
simo improvivel mas, contudo, nio em impossivel
0 ladriio podia ter entrado, ter comegado o seu trabalho
pela salinha e, entretanio, ter-s¢ assustado com qual-
quer codsa e fugido precipitsdamente sem chegar a
levar nada consigo. Ao fugir, teria deitado a cadeim

a0 chio. Assim ji a hipotese do ladrio se tomava
mais viblida.

Mas, nesse caso, por onde teria entrado o kadrio?
A fechadura da porta estava intacta; ndo se notava
nele, nem na porta, qualquer sinal de violineia. Polas
janelas o ladriio ndo poderia ter entrado pois o Sr. Silva
morava num 30 andsr e nio havia possibilidades
de acesso por ai. Pelo telhade também nio porque
o prédio tinha seis andares.

Entretanto, pelo sim pelo ndo, o Sr. Silva foi ver
se alguma das janclas apresentaria sinal de ter sido
forgada, mas achou tudo em ordem. Havia somente
uma fresta, por sinal aberts, na dispensa que dava
para o saguiio, fresta com 10cm de largura e por onde
ninguém poderia passar, mesmo na hipdtese de ser
possivel alcangar-se, por ali, o 3= andar. Se fodse um
gatn ainda passaria, mas um homem, de modo nenhum,
NEM MEeSme uma crianca

E verdade! — pensou o 5r. Silva. = E se fosse um
gain? Conamente um galo poderia entrar por aguela
frests e, uma vez dentro de casa, como os gatos fazem
wela & espécie de tropelias, poderia ter saltado para
a cadeir, ¢ dai pam o chiio, em correrias lowcas, & a
caieira tombar. Emm uma hipdlese. Mas como & que
o pato conseguia chegar so 3. andar? Impossivel.
Seria necessirio haver qualquer coisa onde o galo
5¢ BEArTAsse para trepar abé dgueln alium, e a verdade
¢ que ndo havia nada que servisse para isso. 5S¢
houvesse uns andaimes, por exemplo, seria ficl ao
gato subir por cles ¢ alcangar a [resta pam entrar
£ casa.

0 Sr. Silva espreitou pela fresta ¢ ndo via andai-
mes nenhuns, nem esperava vé-los.

Intrigado como estava, foi o Sr. Silva bater 4 porta
do vizinho do lado e perguntardhe se tinha havido
alguma novidade durante a sua auséncin Tudo bem,
disse o virinho. Houve apenas al umas obras no
saguiio. Estiveram & caid-lo. Alguns inquilinos cd do



prédio ji se tinham queixado ao senhorio porgue o
saguiio eslava Sujissimo com a8 pofcanias que as
andorinhas fazem para ai todos os anos, na Primavera

O 8r. Silva leve um somiso de orgulho. A hipd-
tese do gato era vilida,

Note-se que o 5r. Silva nio wiu o gaio, nem
sabia se havia algum gato nas vizinhangas, nem
estava mesmo interessado em saber se havin. Contudo,
aceitou a hipilese do golo, ¢ firmou-se nela. A hipd-
tese e vilida porgue:

1.* Deu-dhe uma boa explicagio para o [lacto
observado (a cadeir caida no chio);

1+ Permitiu-The prever que teriam sido colocados
andaimes no sagudo, e verificou que essa previsio
efa comreciy

E claro que podin nfio ter sido nenhum gato que
deitasse a cadeim a0 chio. Podia até ter sido o
proprio Sr. Silva que a0 sair de casa para férias,
nas Gltimas volins domésticas, lalvez um pouco apres-
sadas, livesse dado um encontrio na cadeim, que
era leve e que nem faria barulho ao cair porque o
chio da salinha estava coberts de um tapete muito
folo,

A werdade, porém, se em essa, ndo importn. O que
importa & que a hipdtese escolhida serviu para o gue
s¢ preftendia explicar com ela, isto &, era dil

As hipéteses clentificas

Quando o5 clentistas querem inlerpretar o8 facios
que observam, estabelecem hipdteses, Por exemplo:
por que € que a dgua exposta a0 ar se evaporal, por
que & que 08 corpos 1Bm peso?, por que & que a luzx
atrvessa um vidro mnsparenie ¢ ndo atrivessa uma
chapa de metal?

05 cientistas baseiam &5 suss respodtas em hipd-
teses, ¢ essas hipdleses sdo aceites desde que satis-
fagam ds seguintes condighes:

1+ Permitirem interpretar os factos que estio
em estudo;

1+ Permitirem fazer previsdes de outros factos,
que deverdo ser confirmadas por experiéncias.

Pode sempre suceder que, a partir de¢ uma hipd-
tese j& aceile, s¢ preveja outro facto que a experilncia
ndo confirme. Se isso acontecer, a hipdtese deixa
de servir, embora tivesse servido bem até ai, Terd
que ser substituida por oulr.

Niio lem sentido plrse a questio de uma hipdtlese
cientifica ser, ou nio, “verdadeim®. Isio nio tem
significado, O que sc exige da hipbtese ¢ que scja
dtil, isto &, que sirva pam interpretar certos {actos
observados ¢ permita prever novos facios gue a
experiincia confirme.

Muitas t&m sido as hipdieses cientificas apresen-
tadas em todos 08 tempos, ¢ que, maks larde, sc
rejeitaram. Foram dteis no seu tempo, os homens
de cilncia acharam-nas excelenies e, contudo, aca-
baram por nio servir, @ alé hoje nos rmos delas
quando a3 ouvimos. Por exemplo: por que & que
certog liquidos, como o vinagre, sio azedos? Hipdtese:
Os liquidos aredos sdo formados por corplsculos,
pequenissimos, esféricos ¢ lodos cobertos de picos.
S0 esses picos que picam na lingua e, por isso,
dio 8 impressdo de azedo.

Por que ¢ que uma pedra que cai de ablo, val
sumentando o sua velocidade & medida que c?
Hipétese: Um corpo, ao cair, faz um vazio atrks de
gl. 0 ar cofme para esSe VAZIO € CMPUITE O COFPO
para baixo. Isto, continusdamente, (§-lo andar mais
depressa.

Por que ¢ que pondo um objecto quenie em
contacto com outro, fro, o primeiro arrefece ¢ o
segundo aquece? Hipdlese: Todos os corpos guardam
em sl uma mabbria invisivel, em maior ou menor
quantidade conforme estdo mais quentes ou menos
quentes. Quando se phem dois cormpos em contscio









entre &, que possuam gquantidades diferentes dessa
mabéria, o gue Liver maior quantidade dola di uma
parte a0 outro, ficando, por isso, mends quente,
enquanto ¢ outro fica mais quente,

Todas estas hipdeses ji foram aceites ¢ foram
itels, mas iodas falharam, futuramente, na explicagio
de cenos facios relacionados com elas. Por esse
maotivo foram rejeitadas,

O3 factos ¢ os femémenos

Temos usado a palavra “facio™ para nos referimos
&05 pconiecimentos que observamos mas poderiamos
ter redigido o texio de modo & usarmos a palavra
“fendmeno”,

Ma lingeagem vulgar falase em “fendmenc”
quando se tratn de algum ascontecimento  muito
extraondindrio, raro, nunca vislo: uma vaca que
NECEU COM CiNCO PEIMAs ol Uma couve que atingio
trés metros de alture Em cidncia, porém, a palavra
“fenbmena”™ nio cormesponde a nada que sejn extrior-
diniirio, como VAmos ver.

Muitas vezes se tomam como sindnimas as pals-
vras “facio” e “fendmenc”, mas, rigorosamente, nio
significam & mesma coisa. Podemes distinguir os
seus significados considerando que o focre s refere
4 um acontecimento concrels, bem delerminado, e o
JSendmeno, 0 um acontecimento geral. A dgua, devida-
mente aguecida, ferve: ¢ um facto; todos os lquidos,
aquecidos a lemperaturas convenientes, fervem: & o
fendmeno da ebuligio, Com cada liquido se observa
o facto de ferver porque todos os liguidos estdo
sujeitos a0 femdmens da ebuligio. Mio & preciso
verificar o facto de determinado Hquido ferver porque
acreditamos que lodos os liquidos estio sujeitos oo
fendmeno da ebuligio.

Analogamente falamos no fendmeno da queda
dos corpos ¢ falamos no focte de determinado corpo
cair; falamos no fendmeno da reflexio da luz e falamos

no facto de um feixe de luz entrar pela janela do
nosso quarto e s refllectir no espelho que esti na

Convémenos fazer estas distingdes, embora o
Essunto pudesse ser tratado doutro modo.

As lels da MNalureza

Se perguniarmos 2 alguém o que sucede quando
largamos determinada pedra que seguramos na méo,
responder-nos-4 que cai. Isto significa, evidentemente,
qQui & pessoa pensa gque a pedra ndo se manterd no
fugar em que a largarmos e que sairi dele dingindo-se
pam 0 solp. Minguém tem dividas sobre isio e se
perguniarmos 4 pessoa so estd corta de que ol acon-
tece, ela dini que sim, e jurar s for preciso, embora,
nn verdade, nunca tivesse feito a experiéncia com
“aquela®™ pedra. Results a sua certeza de a pessoa
Ja ter venficado muitas vezes, durante a sua vida,
que 05 corpos cacm quando se largam, ¢ entende
que nio hié motivo para gque aquela pedra faga
excepgio.

Esta atitude prova que a pessoa acredita que os
factos que se observam estlo sujeilos a regras. Conhe-
cer ou descobrir essas regras & ciéncla,

Imaginemos que ao largar uma pedm No espago
podiam suceder as mais varindas coisas: por exemplo,
a pedra ficar parada no sitio onde a largdssemos;
elevarse, em vez de cair; ir para a csquerda ou ir
para a direita; moverse tragando uma'curva em vez
de uma recta; cair umas vezes muito devagar & outras
veres muito depressa.

Se neste exemplo, ¢ em (odos 05 mais que
imagindssemos, tudo s passasse sempre de gualguer
manrelra, sem ser possivel prever o que ira acontecer,
nio havia ciéncia. Foi possivel criar ciéncia porque,
nas mesmas circunstincias, os facios s¢ repetem
sempre do mesmo modo, 1sto permite-nos dizer que
existem lels na MNaturezn






0 50l nasce, todos os dias, & direita de quem
estd voltado para o norle, E uma lei. Ninguém admite
que amanhii, para variar, o Sol nasga do lado esquerdo,
em relagio 4 pessoa voltada para o mome.

08 liguidos correm sempre, cspoRiaReamente,
de um nivel mais alto para um nivel mais baixo,
© nunca ninguém viu o contririo, E uma lei.

O apicar & soldvel na dgua B uma bei,

Um iman atri um prego de ferro. E uma led.

A comente eléctrica que torna incandescente o
filamento de uma limpada, aquece-o. F uma lei.

Etc., etc,

Leis qualitativas ¢ leis quantitativas

Hi certas leis que se podem traduzir por relaghes
numéricas. Nos exemplos de leis que acabimos de
dar nenhuma delas trata de relagdes numéricas.
Quando se diz que o aphcar € solivel na dgua, nio
se diz que guannidade de agtcar 3¢ poderd dissolver
em certa guantidade de dgua, em determinadas con-
digtes. Quando se diz que o filamento da Hmpada
de incandescéncia se aquece a0 ser percorrido por
uma comente eléctrica, ndo se diz quanto vale essa
corrente nem de quanto se eleva a temperatura do
filamento, em determinadas condigbes. As lels apre-
sentadas como exemplos sdo leis qualitanivas porque
nio se referem a quantidades. Quando s¢ referem a
quantidades, isto &, quando indicam relagies numé-
ficas, &io fels quantiranivas, Daremos disso um exem-
plo ficil de compreender.

A figura | apresenta uma mola em hélice, sus-
pensa de um suporis; a figura 2 mosira a mesma
mala da qual se suspenden um corpo de certo peso,
E evidente que o corpo, por ser pesado, fez esticar™
a mola; tormou-a mais comprida. O aumenio de
comprimenio que a mola sofreu pode ser medido
{como se vé nas figuras) uiilizando uma régua ao
longo da qual se fazr deslizar um ponteiro que se

regula de modo que a sua extremidade agucada
aponte a extremidade inferior da mola, antes & depods
de o peso ter sido suspenso.

Também & evidenle que suspendendo corpos de
pesos diferentes, na mola, esta se alonga tanto mais
quantoe mais pesados forem esses corpos, Se proce-
dermos assim em experidncias sucessivas, ¢ formos
sempre clectuando as necessirias medighes, ficaremos
em condighes de descobrir se haverd alguma relagio
numérica entre os valores dos pesos dos conpos
suspensos ¢ of valores dos aumenios de comprimento

a mola sofre relativamente a cada um desses pesos.
: de crer que, pelo menos alé cerlo limile, o aumenio
de comprimento da mola scja tantas vezes mabor
quantas veres mabor for o peso do corpo que a
“estica”, isto €, um peso duplo (triplo, etc.) de deter-
minado peso, deve provocar um aumento de compri-
mento da mola que serd duplo (tripho, elc) do aumento
provocado por esse delerminado peso. 5e for cssa
a conclusio que nos parega mais aceriada’ estamos
em condighes de estabelecer uma led, que serd uma
lei quantitativa, & que poderemos enunciar do seguinte
modo (em linguagem, alids, muilo impropria mas
que de seguida corrigiremos): 0 aumenio de compri-
mento da mola & lantas vezes malor quantas vezes
for maior o peso do corpo que a faz esticar.

A linguagem cientifica

A ciéncia tem uma Hngusgem prdpria para des-
crever os factos que observa, assim como para
exprimir as suas hipdteses ¢ as suas leis. As palavras
de que nos servimos agora ao falarmos das experifn-
cias com a mola, $io muito incormectas mas foram
usadas assim de propdsitn para as COMparanmos
melhor com 05 termos clentificos adequados.

Dissemos que a mola “esticava” por acgiio dos
pesos dos corpos a que foi sujeita. “Esticar™ signifi-
cari que ficou mais comprida. O que convém nolar
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£ que a mola tinha determinada forma e que, por
acpdo dos pes0s dod COMPOd SUSPONI0S, 4 sua forma
variou. Em linguagem cientifica dizse que a mola
sofreu uma deformapdo.

As deformagdes da mols, nas citndas cxperién-
ciag, resultaram de a termos sujeitado d accio de
Sorpas, As forpas pam isso usadas foram os pesos
dos corpos que suspendemos do mols. Contudo, as
forgas que a deformaram poderiam ter sido exercidas,
por exemplo, por nds propros, puxando a3 mola com
o5 dedos pela sua extremidade inferior. O que importa,
portanio, para a conclusdo, ¢ que a mola se deforma
quando sc lhe aplicam forgas, qualguer que sefa a
origem dessas forgas,

MNote-ge lambém que as forgas que se¢ aplicaram
& mols, ndo formm aplicadas de qualquer manelra,
So déssemos um pontapé na mola também The esti-
vamos a aplicar uma forga, mas isso ndo inleressaria
pars o fim em visla As forges foram aplicadas na
moln de maneim a deformida aumentando-lhe o
comprimenio. As forgas splicadas de modo a obiler
este efeito hm um nome propric; chamam-se forpos
de tracgio. Diremos entdo que a deformopdo causads
na mola por forgas de fracgdo tem comp consoguineia
um aumenio de comprimento da mols, Assim §
estamos a fakar melhos

Agora vamos chamar aloagamento a0 aumenio
de comprimentd queé a mola sofre quondo & defor-
muda por imcgio. As experifncizs efeciuadss com
a mola levar-nos-iam 4 conclusdo de que esses alon-
gamentos erum Wwnlo malores quanto malores fossem
os valores das forgas de trecgfio aplicadss A mola.
Diremos entio que o5 elongamertos soffidos pela
molks sio tanto maores quonie maores forem as
Intensidades das forpas de tmegho que a deformam.

E concluiriamos mais. Concluirinmos que o alon-
gamento duplicava quando o intensidade da forga
duplicava, ¢ que triplicava quando a intensidade da

forga Wriplicava Se conlinuissemos a5 experiéncias,
nodurnlments réconheceriamos que o alongamento cra
quatro, cinco, sois, etc., verss major quando a inlen-
sidade a forga aplicada fosse quidro, cinco, seis, eic.,
VEECS MR, © SCMPre assim, na mesma

Estamos entho em presenca de uma bei quu
poderd enunciar-se aseim: o5 alongamenios provo-
cados muma mola em hilice por forgas de iracgio
sdo proporcionais g ntensidades dessas forgas.

Isto & um exempbo do uso da linguagem cien-
tifica. Tiar uma linguagem propria ndo & um privilégio
da cifncia. Todos os ramos de actividade ém a sua
linguagem podpria: o desporto, o cinema, o politic,
a caca, ete. Quando sc fala de cifneia deve-sc utilizar
a linguagem da cifneia.

As virias cilncins

Quendo usamos a palavea “cléncia”, conforme
temos estado a utiliza-le, referimo-nos & totalidade
dos conhecimentos humanos.

Ii houve tempos em que um mesmd homem
possuia todos os conhecimentos da sua época. Sabia
de tudo, tanto do corpo humano como das plantas,
como dos astros, eic. O saber ol ern pouco, de
modo que qualquer pesson estudiosa e interessada
podia falar sobre todas s cosas. Actualmente, @ isso
B nio ¢ s6 de hole, cada clentista dedica-se apanas
a0 estudo de delerminados aspecios  cientificos.
A "cifincia” dividin-se cm muitas “cifncias®,

A Medicing, por exemplo, ¢ uma dessas ciéncias,
a ciéncia que trata do corpo humane, ¢ sd al sio
tantos os conhecimentos que, por sus wez, ainda a
Medicina se dividiu em outras ciéncias, como sejum
a que trita dos ossos (Dsteologia), 8 que trata da pele
(Dermatologia), a que trata dos olhos (Oftalmolo-
gig), efc., ¢ cada uma delas tem of Seus especialistas.
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A Fislea

De todas as ciéncias interessa-nos falar de uma
que se chama Fisica, 4 qual sio dedicados os cadernos
desia colecgio.

Durante muibtes séculos chamou-se “Fisica”™ ao
estudo da MNaturezn, qualquer que fosse o assunio
que se [he referisse. O estudo das plantas, dos
animais, dos astros, ete, wdo pertencia i Fisica
0 estudo do corpo humano, também. O que designa-
mos por “Medicina™ tmbém era Fisica, ¢ até durante
séculos os médicos se chamaram fixicos. O nosso
Gil Vicenle tem uma pega de teatro chamada Farsg
dos Fisicos. em que os fisicos sio os médicos,

Mo tempo actual o signilicado da palavra “Fisica™
4 ndio corresponde a0 que teve no passado. O objec-
tivo da Fisica ¢ menos ficil de concretizar do que o
de muitas outras cigncias, Pode dizer-se com simpli-
cidade, ¢ sem erro, que o Zoologia estuda 03 animais,
que o Botinica estuda as plantss, que a Mineralogia
estuda os minerais, ete, Mas a Fisica, que estuda?
Em linguagem modema podemes dizer que a Fisica
estuda as transformagbes e as transfer@ncins de
eneTgia e, sendo assim, compreende-se que a Fisica
intervenha na Zoologia, na Botinica, na Mineralogia,
na Medicing, na Agronomia, na Meteorologia, na
Biclogia, na Astronomia, elc., eic., porgue todas esias
cincias precisam de informagies que sb os fisicos
Ihes podem dar,

0O significado do objectivo que apontamos pam
u Fizica ird sendo compreendido 4 medida que formos
avan¢ando na leitura destes cadernos’,

Notzs

' Ests ¢ exactsmente o conclussn & gee se chegaria, conforme
veremos oo Caderno 5 ¥ desta colecplo.

Ttgip w6 & verdsde aif cerio Bmile. So as Tospan aplicadas
tversmm intenmidabos exaperadas, s mols, depois de sublraida &
seglo da forga, M ndo regresss s0 comprimento que Enha inicial-
misls, ¢ & propofcionalidsds deixa de se verificar. A Bei sd &
wilids deniro de cerios limites.

Y0 Cadermo n® 6 serh especihalmente dedicada & “ehergia™
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